Bilder: Baelz

TITELTHEMA
ABSORPTIONSKALTEANLAGEN

Absorptionskalteanlage in der Blechwarenfertigung

»Hummel® kiihlt und heizt gleichzeitig
mit Prozessabwarme

Produktionsprozesse erfolgen haufig unter energieintensiver Erwarmung sowie nachgeschalteter Abkuh-
lung der Produktionsguter und standiger Kiihlung von Fertigungsmaschinen. Im neuen Stammwerk der
Blechwarenfabrik Limburg nutzt die Absorptionskalteanlage ,Hummel“ die entstandene Prozesswarme
nicht nur umweltfreundlich und stromsparend fur die Kihlung der Raumlichkeiten und Maschinen, son-
dern versorgt auch die FuBbodenheizung im gesamten Verwaltungsgebaude sowie die Hallenheizung.

as Unternehmen Blechwarenta-
Dbrik Limburg GmbH (BL) produ-

ziert zahlreiche Arten von run-
den und eckigen Metallverpackungen
wie Ringdosen, Eimer und Kanister von
100 Milliliter bis zu 30 Liter sowie Kron-
korken. Alle diese Produkte werden aus
dem Wertstoff Weilsblech gefertigt. Eine
nachhaltige Gestaltung der Produkti-
onsprozesse ist dem Unternehmen sehr
wichtig. So konnte die BL schon in den
letzten Jahren Ressourcen im Bereich
Energie und Material einsparen.

Im Produktionsprozess werden die
Bleche lackiert, um die fertigen Metall-
verpackungen innen vor aggressiven
Stoffen zu schiitzen, fiir die sie spater
verwendet werden. Auch aul3en ist fiir
spatere Druckvorgange eine Lackierung
notig, wenn ein Bedrucken vom Kun-
den gewiinscht ist. Dafiir werden die
Bleche in einer Lackieranlage zunéachst
auf beiden Seiten mehrfach beschich-
tet. Die beim Trocknen der lackierten
Bleche in einem Tunnelofen freiwer-
denden Dampfe werden einer thermi-
schen Nachverbrennung unterzogen
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und als Brennstoff dem System zuge-
fiihrt. Die eingesetzte Primdrenergie
verringert sich dadurch entsprechend.
Um die tiberschiissige Warme nicht
iiber den Kamin zu verlieren, nutzte BL
sie schon seit Jahren fiir die Beheizung
ihres alten Stammwerkes. Auferhalb
der Heizperiode, im Sommer, konnte
die Abwarme jedoch nicht verwendet
werden. Beim Neubau des Stammwer-
kes auf der griinen Wiese entwickelte
sich die Idee, die Abwéarme zusatzlich
im Sommer zur Kiihlung von Rdaum-
lichkeiten und Maschinen zu nutzen.
Da die Lackiermaschine ganzjdhrig
permanent lduft, sollte die gereinigte
Ofenabluft wie im bisherigen Firmen-
sitz weiterhin fiir die Gebdudeheizung,
aber nun auch zum Kiihlen von Pro-
duktionsmaschinen und tber die Ful-
bodenheizung als Ersatz fiir eine Klima-
anlage im neuen Verwaltungsgebdaude
nutzbar sein. Da die meisten Absorpti-
onskélteanlagen (AKA) auf dem Markt
sehr gro8 und schwer sind, suchte man
nach einer kompakten effizienten AKA,
die in der kiihlen Jahreszeit gleichzeitig

Absorptionskdlte-
anlage Hummel

das Niedertemperatur-Heiznetz versor-
gen kann.

Dafiir sollte zusatzlich die Hydraulik
der Absorptionskaltemaschine im Kiihl-
wasserkreis mit einer Warmertickge-
winnung ausgefiihrt werden. Die Vor-
gabe war, dass die Absorptionskaltean-
lage mit 36 Grad Celsius warmem Was-
ser im Riickkihlkreislauf betriebssicher
laufen, und noch ausreichend Kalteleis-
tung fiir die Maschinenkiihlung liefern
kann. So kam die vergleichsweise klei-
ne AKA, Typ Hummel, von Baelz zum
Zug. Thre Grole betragt 2,34/2,15/1,08
Meter (L/H/B) bei einem Leergewicht
von 1.860 Kilogramm und einem Be-
triebsgewicht von 2605 Kilogramm.

Spezielles Sonderabgas-Warme-
ubertragersystem
Im Neubau konnte die Idee auch bau-
lich verwirklicht werden. An der La-
ckiermaschine entstand eine Empore in
Hohe des Abgaskamins als Platz fiir ein
spezielles Sonderabgas-Warmeitibertra-
gersystem. Durch dieses System der
HTT Energy GmbH wird die Gesamtab-
gasmenge durch den Warmeiibertrager
gefiihrt. Die vom Kamin abgeleitete
Reingasmenge von 5.000 Nm3/h mit
einer Temperatur von 210 Grad Celsius
wird auf ca. 100 Grad Celsius abge-
kiihlt. In einem geschlossen zirkulie-
renden Kreislauf erhalt die AKA iiber
den im System integrierten Warme-
tibertrager 95 Grad Celsius heilles Was-
ser. Der Ricklauf aus der AKA wird
dabei erneut von 72 Grad Celsius auf
95 Grad Celsius erhitzt und steht der
AKA Hummel wieder als Antriebsener-
gie zur Verfiigung. Die Restabgaswarme
von etwa 100 Grad Celsius wird mit
dem Hauptabgasvolumenstrom iiber
den Kamin abgefiihrt.

Mit dieser baulichen Konstellation
erwies sich als idealer platzsparender
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Sonderabgas-Wdrmetibertragersystem in Verbindung mit der Lackier-

anlage

Standort auch fiir die AKA Hummel
eine Galerie auf der gegeniiberliegen-
den Hallenseite, die deshalb in ca. fiinf
Meter Hohe, unterhalb der Hallendecke
entstand. Dieser fiir die Hummel eher
ungewoOhnliche Aufstellort hat den Vor-
teil, dass dadurch die Leitungswege
zwischen Abgaswarmetauscher, aus de-
nen die AKA das 95 Grad Celsius war-
me Wasser bezieht, und der AKA Hum-
mel nur kurz sind. An der Hallendecke
entlang gefiihrt, storen sie den Be-
triebsablauf nicht. Der sehr leise arbei-
tende Riuickkiihler ist zudem direkt an
der angrenzenden Aullenwand auf glei-
cher Hohe auf einem Nebengebaude
aufgestellt.

Die Hummel mit einer Gesamtkiihl-
leistung von 160 Kilowatt kann mit 95
Grad Celsius heilem Wasser als An-
triebsenergie, Kaltwasser von 14 Grad
Celsius erzeugen. Dieser Kaltwassersatz
unterstiitzt die Produktionskiihlung

Pumpensystemen

und die Gebdudeklimatisierung. Die
FulBbodenheizung kihlt im Sommer
das Verwaltungsgebdude, wodurch dort
keine Klimaanlage notig ist. Als Kalt-
wasser-Pufferspeicher dient ein Erd-
Kaltespeicher von 40 Kubikmetern.
Dieser sehr grofRziigig ausgelegte Spei-
cher dient dazu, Lastschwankungen,
Wartungs- und Stillstandzeiten auszu-
gleichen, und die Kailteversorgung zu
garantieren.

In der kiihleren Jahreszeit, wird die
Absorptionskalteanlage durch hydrauli-
sche Verschaltung zum Beheizen der
Produktionsstdtte genutzt. Die AKA
wird nun als Warmepumpe betrieben.

Die nicht bendtigte Restwdrme wird
iiber das Riickkiihlwerk abgefiihrt.
Wahrend der Hauptaufgabe, Kalteleis-
tung fiir die Produktion zur Vertiigung
zu stellen, ist gleichzeitiges Kithlen und
Heizen mit einer Baelz-Absorptionskal-
teanlage moglich.
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Galerie in der BL Produktionshalle mit Hummel, Wdrmetauscher und

Die anfallende Abwéarme aus der La-
ckieranlage wird mit diesem AKA-Kon-
zept zur kostengiinstigen Antriebsener-
gie, die im Winter zu Heizzwecken und
ganzjahrig zur Kithlung verwendet wer-
den kann. Die AKA Hummel versorgt
damit sowohl die Kiihlung der Schweil3-
maschinen als auch die FuBbodenhei-
zung im gesamten Verwaltungsgebaude
sowie die Hallenheizung.

Rund 30-prozentige Einsparung

an Primdrenergie im Vergleich

Fazit: Die wertvolle Warmeenergie, die
in der Produktionsabwadrme steckt,
sorgt bei ihrer innovativen Ausnut-
zung dafiir, dass Heizen und Kiihlen in
Produktions- und Verwaltungsgebaude
effizient erreicht wird. Dies fiihrt nach
Berechnungen von BL zu einer etwa
30-prozentigen Einsparung von Pri-
madrenergie im Vergleich zu konventio-
nellen Anlagen (davonca.500.000 Ku-
bikmeter Gas im Jahr). Die Absorpti-
onskalteanlage Hummel von Baelz ist
hier ein zentraler Teil des Konzeptes,
wertvolle Abwdarme aus dem Produkti-
onsprozess wiederzuverwerten. Die
Technologie, diese gleichzeitig fiir die
Gebdudeheizung und zum Kiihlen von
Produktionsmaschinen zu nutzen, ist
eine Variante der hocheffizienten Wie-
derverwendung von Produktionsab-
wdrme, und damit besonders nach-
haltig.

Die Umsetzung des gesamten Kon-
zeptes der Abwdrmenutzung wurde
durch ein KfW-Programm gefordert.
Dadurch ist eine Amortisationszeit von
wenigen Jahren moglich. ]
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