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Einsparpotential durch
Regelungstechnik

Energieeinsparungen in der Haustechnik werden oft nur durch
Investitionen in die Technik (Solaranlagen, Warmedammung)
erreicht. Der folgende Artikel soll zeigen, wie durch eine
optimierte Gestaltung der Regelkreise fiir Heizungs- bzw.
Liftungsanlagen die Betriebs-, Instandhaltungs- und
Wartungskosten verringert werden kénnen.

Umbaus wird zusétzlich der Arma-

turenaufwand verringert. Diese
Konstellation, sowohl Betriebs- als
auch Investitionskosten zu senken,
stellt eine Besonderheit dar. Diese Be-
sonderheit wirkt sich bei der Markt-
durchdringung der im folgenden be-
schriebenen Technologie als Hinder-
nis aus. Weniger Investitionen bedeu-
ten weniger Honorar fiir die
jeweiligen Unternehmen. Die Infor-
mation der Bauherren und deren Ver-
treter stellt daher eine wichtige Kom-

Im Falle eines Neubaus oder eines

zum Beispiel eine Schadstoffreduzie-
rung. Nach \1\ werden durch die
Temperaturregelung eines Raumes
23% Energie gegeniiber einer Hand-
steuerung eingespart.

Was wird geregelt?

Die Zufuhr von Wiarme- bzw. Kilteen-
ergie eines Gebédudes entsprechend
der Formel Q = m-c-AT (Q = Warme-
menge, m = Volumenstrom, c = spezi-
fische Warme, AT = Temperaturdiffe-
renz zwischen dem Verbraucher Vor-
lauf und Riicklauf) wird geregelt. Die

Bild 1: ponente zur MarkterschlieRung mo- Temperaturen in Heizungs- und Liif-
Durch mehr derner und einfacher Regelstrukturen —tungsanlagen dienen als Zustands-
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Zufuhrvon tung einer im Jahre 2000 sanierten me. Die Beeinflussung der Tempera-
Brennstoffim  Nahwirmeanlage erldutert detailliert tur durch die Regelung der Mas-
Heizkessel die technische Umsetzung. senstrome (m) andert die
wird das Druckverhidltnisse in den entspre-
Heizungswas-  Warum wird Regelungstechnik chenden Anlagenteilen.
ser sowohl eingesetzt?
von der Die Regelungstechnik in der Hei- Wie wird geregelt?
Temperatur zungs- und Liiftungstechnik dient der ~Die Warmwasserheizung wurde erst-
alsauchvon  Komfortverbesserung und der Ener- malig Mitte des 18. Jahrhunderts in
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variiert.
Bild 2:
energie wird
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geregelt.
Bild 3:
Pumpenwarm-
wasserheizung
g ) mit variablen
Wassermengen
und Thermo-
Erzeugung Erzeugung statisierung
sind Stand der
Technik.

Der Umlauf des Heizwassers erfolgte
durch Schwerkraft. Durch mehr oder
weniger Zufuhr von Brennstoff im
Heizkessel wurde das Heizungswasser
sowohl von der Temperatur als auch
von der Menge variiert (siehe Bild 1).
Anfang des 20. Jahrhunderts begann
die Verbreitung der Warmwasserhei-
zung durch die Verwendung von
Pumpen zur Uberwindung groBerer
Leitungsldngen. Diese Pumpen liefer-
ten eine konstante Menge. Die War-
meenergie wurde daher nur iiber die
Temperaturdifferenz geregelt (siehe
Bild 2).

Die deutsche Heizungsanlagen-Ver-
ordnung (1994) legte u. a. fest: ,Ab
1998 diirfen nur noch Niedertempe-
ratur- oder Brennwertkessel mit CE-
Zeichen und EG-Konformitétser-
klarung eingebaut werden. Zentral-
heizungen sind mit zentralen selbst-
tatig wirkenden Armaturen zur
Verringerung der Warmezufuhr sowie
zur Ein- und Ausschaltung der elektri-
schen Antriebe in Abhdngigkeit der
Aullentemperatur sowie mit selbst-
titig wirkenden Einrichtungen zur
raumweisen Temperaturregelung aus-
zustatten. Umwaélzpumpen miissen
bei einer Kesselleistung ab 50 kW die
elektrische Leistungsaufnahme dem
betriebsbedingten Forderbedarf an-
passen.”

Die deutsche Energieeinsparverord-
nung (EnEV in Kraft ab 1. 2. 2002) ver-
einigt die Warmeschutz- und die Hei-
zungsanlagenverordnung. Pumpen-
warmwasserheizung mit variablen
Wassermengen und Thermostatisie-
rung sind somit Stand der Technik.
(siehe Bild 3).

Die Pumpen mit Drehzahlregelung,
Differenzdruckregler in gréeren
Nahwédrmenetzen oder hydraulische
Weichen zum Trennen von Netzen
sind hiufig verwendete Armaturen.
Das Entkoppeln von in Reihe an-
geordneten Pumpen (z. B. Wirme-
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Bild 4: Urspriinglich Planung der Hausanschlussstationen.

tauscherpumpe, Zubringer-
pumpe, Heizkreispumpe)
durch zusétzlichen Armaturen-
aufwand ist hdufig anzutreffen.
Es wird umsatzorientiert gear-
beitet. In vielen Leistungsver-
zeichnissen ist dieser Aufwand
noch heute gefordert. Die Wirt-
schaftlichkeit von Anlagen steht
oft im Hintergrund.

Die Zielstellung der Schwer-
kraftheizung Mitte des 18. Jahr-
hunderts und der heute instal-
lierten Armaturenvielfalt ist
dhnlich. Uber Heizungswasser
wird die notwendige Warmeen-
ergie in die Abnehmerkreise
transportiert. Die physikali-
schen GesetzmiRigkeiten ha-
ben sich im Gegensatz zur
Technik nicht gedndert. Ist der
heutige Armaturenaufwand ge-
rechtfertigt?

Wie kommen wir wieder zu
einfacheren und wirtschaft-
licheren Anlagen?

Die Interpretation der Glei-
chung der Wiarmeenergie Q =
m-c-AT hilft hierbei. Die zur
Verfiigung zu stellende Wéarme-
energie Q kann {iber die varia-
blen GroBen m (Volumen-
strom) und AT (Temperaturdif-
ferenz) geregelt werden. Dieses
Verhiltnis gilt es zu optimieren.

Die Umwilzung von Wasser
verursacht Betriebskosten
(Elektroenergie). Je weniger
Wassermenge (m) durch Hei-
zungs- und Liiftungsanlagen
gewdlzt wird, desto weniger
Umwélzpumpenenergie — wird
benotigt.

Eine kleines ,m“ verursacht
gemdll der Gleichung Q =
m-c:AT  entsprechend ein
groBes ,AT“. Ein groBes ,AT*“
bringt den Vorteil einer mog-
lichst geringen Riicklauftempe-
ratur mit sich. Das Ziel ist, mit
geringen Wassermengen und

grofer  Temperaturspreizung
die Anlagen zu betreiben. Je
nach Wirmetibergabegerit

(Wéarmetauscher, Liftungsregi-
ster, Heizkorper) sind laminare
Stromungen zu vermeiden.

Anlagenbetrachtung

Betrachtung einer konkreten
Anlage mit 20 Gebduden — Wér-
meleistung ca. 3 MW: Die Ge-
samtanlage besteht aus einer
Wirmeerzeugung (Wéarmetau-
scher), einer Umwélzpumpen-
gruppe, einem Leitungsnetz
mit 3.000 m Linge und den
Hausanschlussstationen ~ mit
den jeweiligen Warmeverbrau-
chern (Bestandsanlagen — Hei-
zung, Warmwasser und Lif-
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Bild 5: Realisierter neuer Anlagenaufbau.

tung). Das Nahwdrmenetz wird glei-
tend zwischen 70°C und 100°C vorge-
regelt.

Die urspriingliche Planung der Anlage
hatte folgenden Aufbau der Hausan-
schlussstationen fiir die Nahwirme
vorgesehen:

Die Optimierung der Regelungstech-
nik durch die Nutzung der Strahlpum-
pentechnologie brachte gegeniiber
dem geplanten Armaturenaufwand
(siehe Bild 4) eine Einsparung von
tiber EUR 50.000,— bei 20 Gebduden,
das waren ca. 20% der Investitionen
der Mess-, Regelungs- und Steuerung-
stechnik. Diese Einsparung ist repré-
sentativ fiir viele bearbeitete Bauvor-
haben.

Der Grundgedanke ist die Nutzung
des Differenzdruckes im Nahwirme-
netz durch den Einsatz geregelter
Strahlpumpen. Jedes Wiarme- bzw.
Kéltenetz hat einen nutzbaren Diffe-
renzdruck. Die Strahlpumpen (Regel-
ventile) sorgen fiir die Umwailzung
und die Beimischung fiir die Tempe-
raturregelung. Der urspriinglich ge-
plante Differenzdruckregler (A) in Bild
4 am Eingang der Hausanschlussstati-
on konnte entfallen. Die Beimischung
und Umwalzung des Heizwassers er-
folgen durch die Strahlpumpe, die ge-

plante Heizkreisumwilzpumpe (B) in
Bild 4 wurde nicht mehr benétigt, der
Differenzdruck aus dem Nahwérme-
netz garantiert die Umwilzung. Die
Regelventile fiir die Heizung und die
Warmwasserbereitung wurden durch
Strahlpumpen ersetzt. Insgesamt ver-
ringerte sich auch der Aufwand an
Elektroinstallation und die Anzahl der
Datenpunkte fiir die DDC und die Ge-
baudeleittechnik durch den Wegfall
der Umwélzpumpen.

Der neue Anlagenaufbau wurde wie
in Bild 5 dargestellt ausgefiihrt. Die
Einsparung der Differenzdruckregler
und der Umwélzpumpen fiir die Hei-
zungs- und Liiftungsanlagen in jedem
Gebdude verringert nicht nur die In-
vestitionssumme  erheblich, auch
werden die Betriebskosten nachweis-
lich gesenkt. GemdR der VDI2067
Blatt 1 ,Wirtschaftlichkeit gebdude-
technischer Anlagen“ ldsst sich das
fiir jedes Bauvorhaben auch in Zahlen
ausdriicken. Hier muss der Bauherr
entsprechende Forderungen inner-
halb der Planungsphase stellen.

Die Strahlpumpen kénnen gegeniiber
den herkdmmlichen Regelventilen
schwankende Differenzdriicke im Ver-
sorgungsnetz ausregeln. Damit kann
prinzipiell auf Differenzdruckregler

vor Strahlpumpenregelkreisen ver-
zichtet werden. Das gilt auch fiir indi-
rekte Hausanschlussstationen. Die
Regelung von Plattenwédrmetauschern
erfolgt mit Strahlpumpen in einer Bei-
mischschaltung besser als die haufig
eingesetzte Drosselschaltung mit ei-
nem Durchgangsventil.
Erfahrungen im Fernwédrmenetz der
BEWAG in Berlin zeigen die Ausrege-
lung von Differenzdriicken zwischen
10 und 50 mWS durch die Strahlpum-
pentechnologie. Seit 1995 wurden be-
reits iiber 200 Strahlpumpen am BE-
WAG Netz installiert.
Wichtig bei der Bearbeitung von Bau-
vorhaben mit der Strahlpumpentech-
nologie ist die gemeinsame Betrach-
tung der Hydraulik und der Rege-
lungstechnik. Je besser der hydrauli-
sche Abgleich der Verbraucherkreise
gestaltet ist, desto weniger Differenz-
druck wird benotigt.
Der Anteil des Energieverbrauchs fiir
den Wassertransport fiir die Warme-
versorgung wird durch den Einsatz
von Strahlpumpen verringert \3\. Das
hat seine Ursache in der groReren re-
gelbaren Temperaturspreizung im
Teillastbetrieb.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der
Funktion und die Auslegung von gere-
gelten Strahlpumpen ist dem AGFW-
Regelwerk Hinweis FW 517 zu ent-
nehmen. Die Strahlpumpentechnolo-
gie sollte auf einen wirtschaftlichen
Einsatz bereits ab einer Anzahl von 3
Regelkreisen an einem Wirmeerzeu-
ger gepriift werden \2\.
Insbesondere bei Brennwerttechnik,
bei Fernwdrmeanlagen und anderen
Warmeverteilsystemen mit der Forde-
rung nach geringen Riicklauftempe-
raturen bietet sich die Strahlpumpen-
technologie an.
Dipl.-Ing. Marc Gebauer,
Berater auf dem Gebiet der Mess-,
Regel- und Wirmetechnik bei
W. Bilz & Sohn GmbH & Co.,
Heilbronn/BRD
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